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A 20.sz. kezdetén, csak a naturkaucsuk
létezett,mint elasztikus nyersanyag. Ma
tobb,mint 20 szintetikus elasztomer all a kon-
strukt6rok rendelkezésére. Ez a nagy valasz-
ték, nagyfoku rugalmassaggal segqiti el6 a
modern alkalmazasi kdvetelmények felmerilé
problémainak megoldasat.

Egy egészen kilonleges elasztomer a fluor-
kaucsuk. Ennek a kaucsuknak a tulajdonsa-
gai,sok teruleten felilmuljak a
lehet6ségeket,mas szokvanyos elasztikus
nyersanyagokkal szemben. Az elasztomerke-
verékek fejlesztése és elballitasa kozponti sze-
repet jatszik a Zrunek Gumigyar életében,ahol
a fluorelasztomer bazisara épulé keverékfej-
lesztés kuldnleges jelentéséggel bir. Ezt a
nyersanyagcsoportot a cég, a ZruElast FPM-
névvel jeldli.

Mit jelent a ZruElast?

ZruElast a Zrunek cég regisztralt mar-
kaneve. Ezzel a névvel lattak el a cég elle-
ndrzott és sokoldaluan kiprébalt elaszti-
kus termékeit. T6bb,mint 50 éve tart a
keverékfejlesztés /a teszteket is beleért-
ve/, a cég sajat laborjaban, Dr Ulrich
Zrunek kémiai doktor személyes felU-
gyelete mellett.

A mianyagtechnolégiaval ellentét-
ben,ahol a feldolgozasra készenallé
nyerstermék,kdzvetlenul a vegyipari konszern-
tél vasarolt, a gumianyagot bonyolult receptura
alapjan éllitja el6 a cég. Az alappolimerhez
/kaucsuk/ tomitd,lagyito és tobbféle vegyi
anyag van keverve. Csak ezen nyersanyagok
egyuttes kombinacidja adja meg az elaszto-
mertdl elvart tulajdonsagokat. Az ilyen és
ehhez hasonlé recepturak kifejlesztéséhez
nagyon sok tapasztalatra,Know-how-ra és egy
megfeleléen felszerelt laborra van szikség. Az

@R ZRUNEK

ZruElastig]

1-es abra egy recepturakidolgozas elsé Iépé-
seit tarja elénk. Ez a folyamat,a nyersanyagok
laborhengermiben torténd keverésével kezd6-
dik. Ezutan kerul sor a mérétestek vulkanizala-
sara,valamint a laborban szamos mérémisze-
reken torténd pontos kimérésikre. Csak az
eléallitashoz és kivitelezéshez szikséges érté-
kek elérése utan kertl a receptura tovabb a
keverbéuzembe.

Abra 1: Keverékfejlesztés a sajat laborban

Az FPM, FKM, és a Viton®
kozotti kiilonbség

Az FPM, FKM és a Viton® kifejezések a gya-
korlatban,gyakran félreértéshez,helytelen
értelmezéshez vezetnek. Mindharom elneve-
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zés,a fluorkaucsuk alapanyag nevét helyettesi-
ti.

Az FPM nemzetkozi révidités a DIN-ISO
szabvany szerint. Az ASTM az amerikai norma
alapjan a fluorelasztomer réviditése FKM,vala-
mint a Viton® az Fa. Du Pont-Dow Elastomers
védjegye.

A Zrunek cég,minden fluorelasztomer
anyagot az FPM roviditéssel jeldl.

Konstrualas elasztomerekkel

Az elasztomerek nem szokvanyos nyers-
anyagok,melyekkel a konstruktérok nap mint nap
dolgoznak. Inkabb a fémek és ezek sajatossa-
gai iranyitjak a tervez6k gondolatait. Kénnyen
atlathato,hogy a fémanyagok, nyersanyagtol
flggob tulajdonsagai altal,sokféle kovetelmény-
nek eleget tudnak tenni,ellentétben az elaszto-
merekkel. Ez a kilénb6z8ség megneheziti a
megfelels elasztomer kivalasztasat.

A megfelel6 elasztomer kivalasztasahoz, fel-
tétlenll sziikséges a felhasznalasi tertlet pon-
tos kérulményeinek meghatarozasa. Ehhez
tartozik a felhasznalasi kdvetelmények komp-
lett leirasa,minden lehetséges kdzeg felsoro-
lasaval,a h6meérséklet és a nyomasterhelés jel-
lemzgivel,valamint a mechanikai és idébeli igé-
nyek figyelembevételével.

Nagy figyelmet kell szentelni azon kézegek
vizsgalatara,melyek ténylegesen kifejtik hata-
sukat az elasztomerekre. Ezen kdzegek,nem
szabad hogy megvaltoztassak a tomitéanya-
got,ugymint forditva a tdmitéanyagnak sem
szabad hatassal lennie a kozegre. Csakugy a
tomités id6 és élettartama is kritikus értékeket
érhet el,melyek gyakran a kdzeggel és a
hémérséklettel allnak kézvetlen 6sszefliggés-

ben. Ide tartoznak a dinamikus és statikus
hasznalat érdekében,a specialis mechanikus
igények,az elektromos tulajdonsagok,égéssel
szembeni magatartas,a keménység és a szin.

A fent megnevezett befolyasolé tényezdk
oriasi 6sszetettsége,megkovetel egy un.szabaly-
zat bevezetését,a konstruktérok kénnyebb
munkaja érdekében:

Kérjiik,korlatolja,igényeit,.amennyiben
lehetséges, “Feltétleniil,sziikséges‘“ meg-
hatarozasra,és,keriilje,az,olyan, megha-
tarozast,mint,a“Szeretném,ha...*,
megrendeléseinél..

A ZruElast FPM elbnyei

ZruElast FPM a fluorelasztomer bazisara
épulé nyersanyag. Az eddig kifejlesztett elasz-
tomerek kdzll,e nyersanyag nyujtja a legma-
gasabb hé és kézegellenalloképességet. Kilo-
ndsen agressziv folyadékokkal szemben is
ellenalléak,egy széles hédmérsékleti skalan
vizsgalva. Kiegészitbleg megtartjak biztos
tomitéerejiket olyan esetekben is,ahol mas
elasztomerek mar rég elvesztették e tulajdon-
sagukat.

A fluorelasztomerek nem olcsé nyersanya-
gok. Ezért korabban,csak kisebb daraboknal
hasznaltak fel ezeket,melyek forrd,korroziv
anyagokkal alltak kapcsolatban. Manapsag,a
megemelkedett energiakdltségek,a megvalto-
zott kornyezeti feltételek,az emelkedd garancia-
biztositék és a ndvekedd karbantartasi koltse-
gek miatt,sok felhasznalé megvaltoztatta véle-
ményét,és a ZruElast FPM anyagban,egy
arban is nagyon kedvez8 nyersanyagot lat-
nak,ha a termék egész életkorat vizsgaljak.
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A ZruElast FPM kiemelkedd
tulajdonsagai

Hémeérsékleti ellenalloképesség

A fluorpolimerek héalléképessége kilono-
sen magas. A ZruElast FPM egy tartés,200°C-
os igénybevételnél is megtartja elasztikus
tulajdonsagait. Ha hémeérsékleti ellenalloké-
pességrél beszélunk,figyelembe kell ven-
ndnk,hogy milyen hosszu ideig tesszuk ki a
nyersanyagot ennek a h6foknak. A 2-es abra
ennek fliggdségét mutatja,az igénybevétel
idétartamanak befolyasaban. A rovid oszlopok
csucsan,300°C feletti hdmérséklet esetén a
laborteszt kimutatja,hogy a ZruElast FPM-bdl
eléallitott termékek 190°C-os h6kamraban valé
3 éves raktarozasanal,még mindig lagyak és
elasztikusak maradtak. Ha dsszehasonlitjuk az
itt [athatd értékeket mas elasztomerekével,az
eredmények még nagyobb benyomast kelte-
nek. Pl.a Nitrilkaucsuk (NBR) csak maximalis
120°C-os folyamatos igénybevételig hasznal-

Abra 2: A ZruElast FPM hémérsékletre valo
ellenalloképessége levegbben

korlatlan

10.000~

> 3000 h

> 1000 h
1.000+

100

Hasznalati idotartam éraban

200 *C 230 *C 260 °C 290 °C 310 °C
Homérséklet
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Abra 3: Példak a ZruElast FPM tagulasra valé
ellenalloképességére(a“7575” és a “7009” —es
keverék)

Kﬁzepes ZruElast FPM
7575 | 7009
SAVAK 40 °C/T0h
Sosavak (35 %) A A
Kénsavak (98 %) A A
Fluorsavak (48 %) A A
Foszforsavak (60 %) A A
Jégecet D D
LUGOK 40 *CIT0h
Natronlig (50 %) A A
Ammonia (25 %) A A
HIDRAULIKA 100 *CiT0h
Asvanyolaj A A
Etilénglikol/viz A A
Foszforészter A A
KENOANYAGOK 175 °C/7on
ASTM olaj /3 52/ A A
Stauffer Blend 7700 B A
Szilikonolaj A A
UZEMANYAGOK _20°C/70h
ASTM Fuel C A A
Fuel C + Metanol (10 %) c B
Olommentes szuper/izemanyag/ A A
AROMAS VEGYULETEK 20 “C/70h
Toluol B A
Xilal B A
ALKOHOLOK 20 *C/70h
Metanal D A
Etanol A A
Izopropilalkohol A A
KETONOK 20 °CIT0h
Aceton D D
Metil-etil-keton (MEK) _ D D
ETER 20 °CI70h
Etiléter D D
Metil-butil-&ter (MTBE) D D
Terfogatndvekedés:

A 0-10 %, B: 10-20 %, C: 20-30 %, D: 30 % vagy tébb
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hato fel. Hasonldak a tapasztalatok,a Chloro-
pren (CR) vagy a klérszulfatozott polietilén
(CSM) esetében is. Ha ezek a termékek
200°C-o0s hémérsékleten lennének tarolva,par
Ora elteltével egyszerien megmerevednének.

Térfogattartéossag

A fluorelasztomerek kivalo térfogattartéssa-
ga,kulonféle kozegekben,mint pl.asvanyolajok-
ban,tizel6anyagokban,
savakban,lugokban,kémiai
old6szerekben,valamint vegyi anyagokban lett
tesztelve. Az el6z6 oldalon talalhato 3-as abra
rovid attekintést mutat a ZruElast FPM kivalo
térfogattartd képességérdl. A szamos kdzeg-
ben valé térfogattartd viselkedés részletes
informacioit,a cég egy sajat ellenalloképességi
listaban foglalta éssze.Ezt a listat,az Onék
kérésére szivesen elkuldjik.

Kiegészitdleg,tdbb esetben a hémérséklet flg-
g6ségét is feltlintettik.

A tdmitéstechnikaban,kildondsen a hidrauli-
kaban és a motorgyartas tertletén,az olajallo-
képesség hbvel valé kombinacidja fundamen-
talis szerepet jatszik. A 4-es abran a
ZruElast FPM térfogattartasa és héalloképes-
sége,mas kereskedelemben hasznalatos
elasztomerekével kerilt 6sszevetésre. Nagyon
kénnyen felismerhetd,hogy a ZruElast FPM
csak nagyon draga,perfluoralt polimerek,mint
pl.a Kalrez® altal tulszarnyalt. Minden mas
kereskedelmi elasztomer,a ZruElast FPM
,sem thermikus ellenalloképességét,sem ala-
csony térfogatvaltozo értékeit nem tudja elérni.

Ezen kivalo térfogattartossag hével valo
kombinacidja,a ZruElast FPM —et,a leguniver-

Abra 4: A ZruElast FPM hére és olajra valé ellenalloképessége méas elasztomerekkel 6sszehasonlitva

350
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S 300 —CD
2 250 C ) ruElast FPM
o C)mva
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NR‘TBR
0
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Térfogatnovekedés ASTM-olajban/3.sz./ 70 h utan %-ban
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zalisabb tomitéanyagga teszi,a kereskedelmi
elasztomerek kdzott.

Hosszutavon megmaradoé tomitéeré

Kilénésen fontos sajatossag a tomités-
technikaban a nyomasra deformalédé mara-
dékanyag. Minnél kisebb ennek értéke,annal
nagyobb a tomités tomitbereje a maradandé
alakvaltozasnal. Akkor tudja megmutatni a
ZruElast FPM legnagyobb er8sségét,ha a
tomités kiegészitbleg még hd hatasanak is ki
van téve. A max. 8%-os alakvaltozas,200°C-
on nehézségek nélkul érhetd el.

A ZruElast FPM rdadasul verhetetlen,ha a
tomitéerdt hosszabb id6n keresztul vizsgal-
juk. Itt valnak szét a szokasos
elasztomerek,amint azt az 5-6s abra is
mutatja. 100 ora elteltével,a levegbbe valo
statikus beépitésénél,150°C mellett,a ZruE-
last FPM megtartja kezdeti tdmitéerejének
91%-at,mig a Szilikon-,Acrylat-és Nitrilkau-
csuk 69%, 56 % és 38 %-aval nyilvanvaléan

Abra 5: A ZruElast FPM hosszUtévu témitéere-
Jje mas elasztomerekkel 6sszehasonlitva

100 %
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rosszabb értékeket tud felmutatni. 10.000 éra
elteltével,az FPM mar csak kielégit6é tomitett-
séget mutat (70%). Ez a tulajdonsag akkor
valik igazan fontossa,amikor gépeket épite-
nek,melyek hosszu évekig kielégitd teljesit-
ménnyel kell hogy dolgozzanak,ha hosszu
garanciaidét kovetelnek meg,vagy ha a kor-
nyezetveszélyeztetés,a szivargas altal nem
kiszamithato.

Hidegre valo ellenalloképesség

A tapasztalatok kimutattak,hogy az FPM
anyagu tomitések,allando,kb.—20°C-os
hémérsékleti viszonyoknal is megfeleléen
alkalmazhatok. Statikus alkalmazas eseté-
ben, a hémérséklet akar a — 40 °C-ot is elér-
heti. Tovabba az is kimutatasra kertlt,hogy
minél vékonyabb az anyag fala,annal mélyebb-
re sullyedhet a h6mérséklet. Ugyanez all fenn
akkor is,ha a tomités folyamatosan mas
kézeggel van kapcsolatban,mely egy kismér-
tékd térfogatndvekedést valt ki. Ez a térfogat-
ndvekedés ugyanugy megndveli a hidegre
valo flexibilitast és igy lehetéséget nyujt a fel-
hasznalasra,még alacsonyabb hédmérsékleten
is.

Tiizallésag

Zru
80 %

Elast FPM

A ZruElast FPM alapjai,a
fluorelasztomerek. A fluor

60 %

szénnel valé kémiai kotése

40 %

nagyon erés,minek kdvet-
keztében tlizesetben a fel-
bomlassal szembeni ellenal-

20 %

lasa sokkal jobb,mint mas
szénhidrogén-elasztomerek-

A fennmarado tomitoero
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~
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-

100

1.000

Levegoben valé lizemeltetés 150 °C-on

ZRUMNEK

G UMM I TETCHN NI K

Lo



ZruEiastlZa)

Vakumba helyezés

A ZruElast FPM anyagban nincsenek lagyi-
téanyagok. Ez azt jelenti,hogy extrém vakum-
ba val6 helyezésekor,csak kevés anyagot tud
elparologtatni. Vakumba helyezéskor, 2 — 3 %-
os sulycsokkenés jellemzd. Ezzel a nyersany-
ag,idealisan alkalmazhato,ha a tomitések leg-
nagyobb tisztasaga,legkisebb mennyiségl
gazszivargasa és legalacsonyabb térfogatval-

Idéjaras és 6zon ellenalloképesséeg

A légkori oxigén,napfénnyel és 6zonnal vald
kombinacioja,egy nagyon agressziv és korro-
ziv hatast valt ki. A ZruElast FPM ez ellen is a
legjobban védekezik. Kimutatasok bizonyit-
jak,hogy 20 éves napfénynek valé kitétel sem
okozott repedéseket. Az 6zon kdzvetlen befo-
lyasa is érintetlendl hagyja a ZruElast FPM -
et. Igy 300 6ra permanent raktarozas,150 ppm

tozasa az elvaras extrém vakumban.

6zon és 60 °C esetében semmiféle repedés
nem mutatkozik.Osszehasonlitasképpen,a ter-
mészetes kaucsuk részei ugyanilyen viszony-

Tablazat 1: A ZruElast FPM keverékek 6sszehasonlitasa

Keverék | Forma| Profil | Keménys| Szin

rész -
7560 X X 63
7565 X X 67
7575 X X 77
7586 X X 87
7765 X X 67
7775 X X 77
7690 X X 90
7245 X 45
7003 X X 77
7010 X X 83
7009 X 83

6

Ar [Megjegyzés
L] ]
am Sztandard keverék altalanos
felhasznalasra,mint
pl.kérzsinorok,tomldk,formarészek,vagy
B |tomitesek
|
L] ]
am Sztandard keverék,piros vagy egyéb szini
felhasznalasra
[ ] |
p— A kivant legalacsonyabb keménység,mégis jo
mindségl nyomasra deformalddo resztanyag
HEE | Jobb vegyi és metanol ellenalloképesség
EEEE || egmagasabb vegyi ellenalléképesség
p—— Legm'agas’abb vggyi és forrogbzzel szembeni
ellenalléképesség
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ok mellett,mar 10 perc elteltével megrepedhet-
nek és felhasznalhatatlanna valhatnak.

Az extrém jo iddjaras és 6zonellenalloké-
pesség abban is megmutatkozik,hogy az UV-
sugarzas,a ZruElast FPM szines részeiben
sem tesz kart.

Gazateresztb képesség

A ZruElast FPM -bél késziilt termékek,nagy-
on alacsony gazateresztd képességet mutat-
nak.

ZruElast FPM keverékek

A Zrunek cég az 6sszes alapanyag keveré-
sét hazon belll végzi. Amint az fent
lathato,valamennyi receptura,el8szoér a labor-
ban kerl kifejlesztésre és tesztelésre. Az id6
mulasaval,a keverési tipusokra egy standard
program lett bevezetve,mely sokéves tapasz-
talatra tekint vissza. Ezen keverékek tulajdon-
sagai az 1-es tablazat —ban vannak 6sszefo-
glalva. A program 3 csoportra lett felosztva. Az
elsé csoport,a standard tipu-

ZruElastjgl

Olyan tomitések szikségleténél,melyeknek
lagyabbaknak kellene lennilik és még egy
megfelel6,nyomasra deformaldédoé resztanyag
mindséget is fel kell mutatniuk;a technikai
megvaldsitds nagyon nehéz. A Zrunek cég
ezért kifejlesztette a ,7245" keveréket.

Ha a standard keverékek bizonyos kbzeg-
ben térténd megduzzadasa(méretvaltozasa),a
kivant alkalmazaskor tul magas,specialis
recepturak allnak rendelkezéslnkre. Egy tipi-
kus példa erre a Metanol. A 6-os abran a
ZruElast FPM keverékek kiilonboz6 térfogat-
valtozo viselkedése figyelheté meg. Abban az
esetben,ha pl.jobb térfogattartas kivanatos
metanol vagy toluol-ban,ki kell térnink olyan
keverékekre,mint a ,,7003“ vagy a ,, 7010

Az 1-es tablazat, rovid attekintést nyujt a
Zrunek cég szamos recepturajarol. Az itt talal-
hato keveréktipusok gyakran alkalmazasra
kerulnek. A tovabbi igényeik kielégitése célja-
bdl,a Zrunek cég feltudja hasznalni az éppen

Abra 6: A ZruElast FPM keverékek tagulésra
valo ellenalloképességének 6sszehasonlitasa

0,
sok,a fekete univerzalis ter- 100%

mékek,mint pl.a 90%

korzsinorok,tomlék és forma- 80%

darabok el8allitasat foglalja 70%

magaba. A keménységi muta-
g yseg 60%

t6 kb.60-90 shore. A masodik

Terfogatnévekedeés %-ban

csoport keverékeit,szines ter- 50%

mékek el6allitasahoz hasznal- 40%

juk. A harmadik fejezet néme- 30%

ly keveréktipusanak,kulonle-

ges kdvetelményeknek kell 20%

megfelelni. Az FPM termékek 10%

szokasos keménységi értéke 0% -

60-90 shore. ASTM olaj /3.52./ Toluol Metanol 2N Natronlig
150 °C, 3d 23°C, 3d 23°C, 3d 60 °C, 3d
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rendelkezésre allé recepturakat,valamint a
labor rendelkezésre all egy egészen Uj
receptura kidolgozasahoz is. Kulonleges
kivansagaik megvalositasa érdekében,kérjik
vegyék figyelembe a 2. oldalon talalhato ,,
Konstrualés elasztomerekkel“ cimi bekez-
dést.

A ZruElast FPM dragabb,de
megéri!

A fluorelasztomerek,a kiindulé nyersanyag
és a gyartasi eljaras alapjan,a magasabb aru
elasztomeranyagok kozé sorolhatok. Ez
azonban nem jelenti azt,hogy a ZruElast
FPM draga lenne. Ellenkezd6leg! Ha a témi-
tésszikseéglet 6sszkoltségét vizsgaljuk,a
ZruElast FPM sok esetben kedvez&bb
aru,mint kevésbé dragabb elasztomerek,ami
a joval hosszabb élettartamaval magyaraz-

hato. Itt meg kell emlitentink,a nagyobb biz-
tonsagi szempont fontossagat is.

A 7-es abra grafikajan jol lathatd,hogy
mely koéltségek maradnak el, 3 év folyamatos
hasznalatnal,a ZruElast FPM-bd&l készult
tomitések 6sszehasonlitasaval. Mint kdnnyen
felismerhet6,az FPM-tOmités ara jelentésen
magasabb,mint akarmelyik hagyomanyos
tomitésé ( 2 EUR helyett 16 EUR). Azonban
3 év elteltével,az FPM tédmités még mindig
kivaldéan szigetel,valamint élettartama,még
ennél is hosszabb id6re nyulik ki. Ezzel
szemben,a hagyomanyos tomitést ugyanen-
nyi id6 elteltével,legalabb kétszer kellett ki-
cserélni. Ez azt jelenti,hogy a hagyomanyos
tomitést,nemcsak kétszer kell kifizetni,hanem
a cseremunka és a kdzben fennall6 leallasi
koltségek is magasak,ami viszont a ZruElast
FPM-mel kiklisz6bolhetd. 3 év elteltével jol

Abra 7: Keletkezé kéltségek egy ,olcsé” témités 3 éves hasznalatba vételénél 6sszevetve a

ZruElast FPM-mel
2x cserélt ZruElast FPM Osszkoltség
Holcso“tomités csere nélkiil 3 évre
120-
::3 :12: 110 nolcso“tomités
100+ 4 100 10“'/
90 90+ 90+
80 80- 8o+
704 70 70+
EUR Gfﬂ-/ EUR 60+ EUR Bﬂ-/
5{]-/ 50 504+
204" 401 40+
30+ 30+ 304+
204" 20 204"
10 14 I 1047
0 o ] et

1.Ev 2.Ev 3.Ev 1.Ev 2 Ev

Felhasznalasi ido

O Tomitési koltsagek
M Be és kiépitési kiltségek
O Tomitési kbltségek

3Ev

Felhasznalasi ido
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Tablazat 2: Példa a mindennapos életbél:Egy
szokvanyos ,olcsé“ témités és a ZruElast FPM

lathat6 a kilénbség: a hagyomanyos tomités
koltsége 96 EUR volt,mig a ZruElast FPM
csak 26 EUR-ba kertilt.

A 2-es tablazat

peldaval utal Tomitési koltségek 3 évre

arra,hogy miért

Izeénbnbeél;id;/e— Hagyomanyos Tomiteées ZruElast

ZruElast EPM A tomités FPM-bél

7,-68 abra szin- A tomitéscsere 2X csere nem szilkségeltetik

tén ekrrlek Ultfﬂ',l ' gyakorisaga

egy kalkulacios —

tablazat forma- | L omItesel sx200=| 6,00 EUR| 1x1600=| 16,00 EUR

jaban koltségei
Sl 1x1000=| 10,00 EUR | 1x1000=| 10,00 EUR
koltségek
Kll.cse'reIeSI 2x10,00 = 20,00 EUR | csere nem szikségeltetik
koltségek
Leallasi koltségek | 2x3000= 60,00 EUR | nincs leallas
Osszkoltseég 96,00 EUR 26,00 EUR

Ovakodjon a fluorelasztomer
higitott valtozataitol!

ZruElast FPM garantalja Onoknek,hogy
100%-o0san tiszta fluorelasztomerrel van dol-
guk. A piacon azonban,sajnos egyre Ujabb és
Ujabb olcso fluorelasztomer hamisitvanyok tin-
nek fel. Ezeket elsésorban feltlinéen olcsé aru-
krol lehet felismerni. Ez azért lehetséges,mert
ezek a termékek az FPM,szénhidrogén-elasz-
tomerekkel (mint pl.az EPDM, Nitril- vagy Acry-
lat-kaucsukkal ) higitott valtozatai. Az e fajta
higitasi eljaras természetesen nagy rizikot
jelent a végfelhasznalénak. A normal kaucsu-
kot gyakran higitjak,bizonyos tulajdonsagainak
javitasa érdekében. Az FPM anyag nem higit-
haté anélkul,hogy a fent megnevezett tulajdon-
sagai,mint j6 hd és vegyiellenalloképessége

¢ ZRUNEH

vagy Compression Set értéke kedvezdbtlen ira-
nyba meg ne valtozzon. Az eredmény egy
nagyon draga szénhidrogén-kaucsukon alapu-
16 higitott verzi6 lesz.

El6fordulhat,hogy a kaucsuk anyagok bizo-
nyos kézegben jo ellenalloképességgel rendel-
keznek,mint pl. az Acrylat-kaucsuk asvanyolaj-
ban,kismérték( térfogatvaltozast produkal.
Azonban a tiszta FPM anyaggal ezek a higitott
valtozatok nem tudnak mar [épést tartani,ha
magas hdmérsékletrdl, kiegészitéleges kdzeg-
ellenallé-, vagy mikoddképességrdl beszé-
[Gnk.

Ezek a kdvetkez6 két grafikan (8-as és 9-
es abra) j0l lathatdék. A higitott tipusok minde-
gyik esetben rosszabb értékeket mutatnak.
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Még negativabb a tapasztalat,a Compression
Set értékeinek 0sszevetésénél.

Vilagosan lathat6,hogy a higitott verzidk bar
olcsdbbak,ami a kg arukat jellemzi,azonban ha
ezek felhasznalasat 6sszevetjik a 100% fluor-

Abra 8: A ZruElast FPM tagulésra valé
ellenalloképessege mas FPM-keverékekkel
ésszehasonlitva

250%

B ASTM olaj /3.5z./
200% — ¢ TPtz

W Toluoll70 °C

150% -+ mHKénsavak 98%/80°C

100%
50% I
uﬂﬁ_‘ —L 0 0 0

Térfogatnivekedés %-bhan

ZruElast FPM/INER FPM/EPM FPM/ACM

FPM

Abra 9: A ZruElast FPM Compression set
értéke mas FPM keverékekkel 6sszehasonlitva

80%

T0%

Compression Set

FPM

elasztomert tartalmazo ZruElast FPM -ével,az
élettartam 6sszkdltségének

10

60%
50%
40%
30%
20%
0% T T T

ZruElast FPMINER FPMI/EFPM FPM/ACM

szempontjabdl,jéval dragabb variacidk tarulnak
elénk.

Mi a Viton®?

A fluorelasztomerek,1957 6ta jelentds sze-
repet harcoltak ki maguknak a technikaban.
Elsésorban itt a Viton®-ra gondolunk. A Viton®,a
Du Pont-Dow Elastomers gyar védjegye. O
volt az elsé gyartd,mely fluorkaucsukot allitott
el6,és azt piacra is dobta. Hasonléan,mint a
Perbunan® a Nitrilkaucsuk (NBR) védjegye is
egy biztos helyet foglal el a technikaban,a
Viton® is a fluorkaucsuk ismert névjegyévé valt.
Fluorelasztomereket mar évtizedek 6ta allitanak
eld és kinalnak fel mas vegyi izemek is. Ide
tartoznak a nemzetkdzi vallalkozasok,a Dyne-
on,a Dyneon® -nal ( korabban 3M a Fluorel®-
lal),a Solvay,a Tecnoflon®-nal és a Daikin
gyar,a Dai-El®-vel. Ezeknek a cégeknek kdzos
vonasa,hogy magas tékemennyiséget invesz-
talnak a fejlesztés és gyartasba és jelentés
mennyiségl fluorelasztomer kinalatot nyujta-
nak.

A felhasznalonak tudnia kell,hogy a Viton®
vmint mas markanév alatt,nem egy termék
nyersanyagjellemzését értjuk,hanem a Du
Pont-Dow Elastomers kereskeddcég dsszes
fluorkaucsukjanak elnevezését. Ezek,a fluor-
tartalom,a nyomasra deformalddott maradék-
anyag,a térfogatndvekedésiik,vagy a feldolgo-
zasuk alapjan kulénbdzhetnek egymastal. Itt a
szallitok szerepe,hogy a megkdvetelt tulajdon-
sagok alapjan, kivalasszak a megfelel6 és
legértékesebb kaucsuktipust és egy megfeleld
fluorelasztomer-keveréket fejlesszenek ki.
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Rosszabb minéségliek-e mas-
fajta fluorelasztomerek?

gyartok altal eléallitott fluorelasztomerek ugy
vannak specifikalva,hogy a vilagszerte elfoga-
dott ASTM D 2000 norma alapjan,a ,HK" osz-
talyozasnak megfeleljenek. Az elasztomerek
hé és olajellenalloképessége e norma szerint
van osztalyozva. ,H" azt jelenti,hogy egy ther-
mikus igénybevétel esetében ( 70 h id6tartam,
250 °C-on ) az elasztomer mechanikus érté-
keinek megvaltozasa,a kdvetkezd hatarokon
beldl marad:

Max.szakitoszilardsagvaltozas: *30%
Fajlagos nyulascsokkenés: <50%
Max.keménységvaltozas: 15

»K“ a legjobb ellenalloképesség mutatodja,az
FPM (3-as sz. tesztolajpan az ASTM D 471
norma alapjan 70 h id6tartam elteltével),6ssze-
hasonlitdsaban,ahol a térfogatvaltozas
kisebb,mint 10%. A ,HK" alapjan térténd oszta-
lyozas fontos jelentésége,a 3-as tablazat-ban
van 6sszefoglalva.

Tablazat 3: Osztalyozas az ASTM D 2000 nor-
ma szerint

. Lm:amsgg; Class mﬂ;ukadés
A 70 °C A
B 100 °c B 140 %
c 125 °c c 120 %
D 150 °c ) 100 %
E 175 °c E 80 %
F 200 'c F 60 %
G 225°C G 40 %
H 250 °C H 30 %
J 275 ¢ J 20%
K 10 %

@R ZRUNEK
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Ezt a nagyhatasu teljesitményprofilt, mar
csak a Perfluorelasztomer szarnyalja tul.

A fent ismertetett adatok alapjan felismerhe-
t6,hogy a fluorelasztomer nyersanyagok egy
olyan kulén csoportot alkotnak,melyek megha-
tarozott tulajdonsagokkal rendelkeznek. Eze-
ket természetesen valamennyi eléallitd be is
tartja.

Bar a DuPont Dow Elastomers volt az els6
vallalkozas mely a fluorkaucsukot,a Viton®
markanév alatt értékesitette,ez azonban nem
jelenti azt,hogy mas cégek,mint a Dyneon,a
Solvay vagy a Daikin altal el6allitott fluorelasz-
tomerek rosszabb minéségliek lennének. Epp
ellenkezbleg- a verseny dsztondzte ezeket a
gyartokat,részben nagyon érdekes és teljesit-
képesebb termékek kifejlesztésére és ezek fel-
kinalasukra. Kiegészitéleg a standard termé-
kek arai is jelentés mértékben kilonbdzhet-
nek,attol figgetlendl,hogy ugyanolyan jo
min&seégl profil a kinalat. Miért kellene egy
amugy is draga nyersanyagnal még kilén a
markanevet is megdfizetni?

Miért fontos az FPM a Zrunek
cégnek?

Know-how jogaval rendelkezik,mely tébb

mint 50 év tapasztalatara tekint vissza. A céget

1947-ben,az egykori “Matador” semperitgyar
igazgatoja,Eduard Zrunek dipl.mérndk alapitot-
ta. Manapsag a vallalkozast,a 3. generacios
Dr.Ulrich Zrunek vezeti. Természetesen az
elasztomertechnika terlletén csakis Uj fejlesz-
tésekkel foglalkoztak. |de tartoznak az egyre
kivalobb minéséggel rendelkezé elasztomerek.
A fluorelasztomerek esetében pozitivumnak
szamit,hogy el6allitasi folyamatuk a Zrunek
cég gyartasi profiljaba tokéletesen beilleszke-
dik. A gyartasi folyamat,a kicsitél a kbzepes
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szériak elballitdsara és a vasarlospecifikus
kilonleges kivansagok teljesitésére,megfele-
I6en kialakitott. Ez a folyamat,a sajat laborban
kezdddik,ahol a keverékek kifejlesztésre kerl-
nek,a keverdmiben folytatddik,ahol a flexibili-
tas és a valtozatlan minéség garantalt,majd a
préseldk,froccsontégépek és extrudalok nagy
gépparkjaban végzdédik,melyek a sokrétl ké-
szitési variacidkat teszik lehetéve.

Kiegészitbleg,a fejlesztési kdltségvetés jel-
entBs részét invesztaljdk az FPM extrudalasa-
ba és feldolgozasaba. Ezaltal a Zrunek cég,
ausztria teruletén,a fluorelasztomer extrudalas
vezetd szakért6jévé,valamint a fluorkaucsuk
legnagyobb feldolgozéjava valt.

BN 22150 9001 atapjan
? kiallitott tanusitvany

Manapsag mar megszokott,hogy egy vallal-
kozas,mely fontos és értékes komponenseket
gyart az egész ipar szamara,az Iso 9001 alap-
jan megfelel6en kiallitott és tanusitott mindség-
menedzsmentet birtokol.

A vallalat sokéves tapasztalatara épulé
technikai kompetenciak mellett,cégiink,a miné-
ségmenedzsment altal is feltétlen bizalmat és
biztonsagot nyujt vasarléinak.

Ez a bizalom,a kovetkez6 referenciakkal
értékelhet6:

Elégedett vasarlok

I.IPS

RA/V

COMPRESSION TECHNOLO Y_=

VATECH 77
WAAGNER-BIR

Aktiengesellschaft
€> ELIN EBG
Motoren GmbH

l?

Wopfin

Baustoffe KARNTEN
SEMPERIT Q)

STEYR-DAIMLER-PUCH = Ve oHY
m

FAHRZEUGTECHNIK
A COMPANY OF i MAGHA

SPORTMOTORCYCLES

Ebben a brosuraban,minden adat,abra és javaslat informacioként szolgal vasarléinknak valamint érdekléd6inknek a ZruElast FPM termékrél és annak felhasznalasarol.A megadott adatok, jellemzé termelé-
si értékek nem helyettesitik a vasarlo altal megrendelt ZruElast-termékek mindségi jegyeit.A Zrunek cég ezért nem vallal feleldsséget abban az esetben,ha a konkrét szallitmany tulajdonsagai az itt megadott
adatoknak vagy jellemzéknek nem felelnének meg. Ez a brostra nem tartalmaz kozlést esedékes kiviilallé személy biztonsagi jogairél. Termékeink értékesitése a mindenkori ,Eladasi és szallitasi feltételek”

alapjan torténik.
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Zrunek Gummiwaren GmbH

Obkirchergasse 3

A-1190 WIEN

Ausztria

Telefon:  xx43-1-36 91 639
Fax: xx43-1-36 91 639-70
e-mail: office@zrunek.at

internet:  www.zrunek.at
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